Fisica a todo volumen: ficha didactica

La Tierra gira - Ptolomeo
contra Copérnico

El Fisico Barbudo - Rap - Castellano Escanea para ver el
Historia de la ciencia - Astrofisica videoclip
Nombre: Curso: Fecha:

Presentacion del tema

Durante mas de mil trescientos afos, la imagen del cosmos en Europa y el mundo isldmico fue el
geocentrismo de Claudio Ptolomeo, astrénomo de Alejandria del siglo II. En su Almagesto puso la Tierra
inmovil en el centro, y lo hizo con tanta precisién matematica que permitia predecir la posicidn de los planetas.

En 1543 Nicolas Copérnico publicd De revolutionibus, con el Sol cerca del centro y la Tierra como un planeta
mas, que gira sobre si misma y alrededor del Sol. La cancién los pone a pelearse en una batalla de rap, con
guifios a Rheticus, Kepler y Galileo.

Mas alla del humor, deja una idea clave: el heliocentrismo no gané de golpe. Copérnico seguia usando
circulos y epiciclos, y su modelo no predecia mucho mejor que el de Ptolomeo. Ideal para hablar en clase de
cémo cambian los modelos cientificos.

Letra explicada

Intro
yxo{peTe mis queridos amigos
Tomad asiento y abrid esas orejas

Pues hoy descubriremos, una
tonteria...

Como funciona todo el cosmos

Verso 1- Ptolomeo
Una pregunta ancestral ronda
nuestra mente

que a todo buen filésofo trae de
cabeza:

cual es nuestro lugar en este mundo
complejo

tan lleno de incertezas?

pero encontré la solucion, dejad que
os la argumente

° Mira hacia arriba ¢ves el cielo? ¢lo El movimiento diurno de los astros es una apariencia que se explica de

notas girar? dos maneras: el cielo gira alrededor de una Tierra fija (modelo
geocéntrico) o la Tierra rota sobre su eje. Para la observacion cotidiana
ambas son indistinguibles.

todo parece centrado en esta,

Fisica a todo volumen: La Tierra gira - Ptolomeo contra Copérnico, pagina 1 de 6



la Tierra, nuestro amado hogar

© El suelo no se mueve, esta fijo,
quieto

dentro de una esfera redonda y
perfecta

Una idea muy brillante la que aqui he
expuesto

© espera que la apunto en mi
Amalgesto

© Y como el primer movil en la
esfera exterior

mi flow lo engloba todo, mi
inteligencia es superior

lo grito a lo grande, no necesito dar
rodeos

© apuntalo bien baby: mi nombre es
Claudio Ptolomeo

Verso 2 - Copérnico

e Sobre las revoluciones de las
esferas celestes

;Te suena? Deberia. Es mi gran obra.
La que llevara las viejas teorias al
precipicio

Nicolas Copérnico a su servicio
Desde pequeio siempre tuve la
intuicion

@ aue lo que decian los clasicos
tenia alglin error

¢0ue en el centro del universo esta la
Tierra?

Eso solo lo piensa quién se cree una
estrella

El geocentrismo se apoyaba en argumentos de sentido comun, recogidos
por Aristételes y Ptolomeo: no sentimos movimiento, los cuerpos caen en
vertical y no se observa paralaje estelar, es decir, que las estrellas
cambien de posicién a lo largo del afio. Ademas, en la cosmologia
aristotélica los cielos eran perfectos y su movimiento natural era el
circular uniforme, con los astros engarzados en esferas concéntricas.

El Almagesto es la gran obra astronémica de Ptolomeo, de hacia el afio
150. Su titulo original griego era Sintaxis matematica. El nombre procede
del arabe al-majisti, adaptacion del griego megisté, "la mas grande”. La
letra escribe "Amalgesto”, una variante.

El primer movil (orimum mobile) es la esfera mas externa, que transmite
el movimiento a todas las demas. Es una idea de la cosmologia
aristotélica y medieval, no del Almagesto, de modo que Ptolomeo la usa
aqui en sentido figurado.

Claudio Ptolomeo (c. 100 - c. 170) trabajé en Alejandria. Para ajustar el
movimiento aparente de los planetas, incluidos sus retrocesos, empled
epiciclos, deferentes y el ecuante, un modelo geométrico muy eficaz.

Es la traduccion del titulo de De revolutionibus orbium coelestium (1543),
la obra de Copérnico. Copérnico lo cita aqui como su gran obra,
publicada el afo de su muerte.

La idea heliocéntrica no era del todo nueva. Aristarco de Samos (siglo III
a. C.) ya habia propuesto un Sol central, pero su propuesta no se impuso
frente al sentido comdun y la fisica aristotélica.
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e El centro del cosmos no es
nuestro planeta,

Es el Sol el que todo el sistema sujeta
Alrededor Venus, Marte o Mercurio
giran

e Mientras las demas estrellas del
COSMOS miran

@ En Orbitas circulares perfectas se
ordenan

y eternas vueltas a su alrededor
encadenan

Asi mi visidn tu teoria petrifica

Y las preguntas sobre el universo
multiplica

En vida mi obra publicada no veré,

° Sera Rheticus quien deje la tarea
acabada

Asi en la historia de la ciencia se
grabara

Y el nombre de Copérnico por
siempre sonara

Coro

Gira, gira, el cielo gira

la boveda celeste centrada en
nuestros cuerpos

Somos el centro del universo
Ptolomeo contra Copérnico

Gira, gira, la Tierra gira

Dando vueltas al Sol en un sistema
solar

Nuestro ego caera ante el modelo
heliocéntrico

Ptolomeo contra Copérnico

Matiz histérico: en el modelo de Copérnico el centro de las drbitas esta
cerca del Sol, no exactamente en él. También incorporé la rotacién diaria
de la Tierra, una idea ya planteada en la Antigiiedad (por ejemplo, por
Heraclides del Ponto), que explica el giro aparente del cielo.

Copérnico situd las estrellas muy lejos, en una esfera fija, lo que explica
por qué no se veia paralaje. La paralaje anual no se midié de forma
convincente hasta 1838, cuando Friedrich Bessel lo logré con la estrella
61 Cygni.

Copérnico mantuvo érbitas circulares y tuvo que anadir pequeios
epiciclos, por lo que sus predicciones no mejoraron mucho las de
Ptolomeo. Las drbitas elipticas llegaron con Kepler, en su Astronomia
nova (1609).

Georg Joachim Rheticus, joven astrénomo discipulo de Copérnico,
publicé en 1540 la Narratio prima, un resumen de su teoria, y animé a
Copérnico a publicar la obra completa. La impresidn final se hizo en
Nuremberg, con un prélogo sin firma afiadido por Andreas Osiander. Se
suele contar que Copérnico recibié un ejemplar impreso poco antes de
morir en 1543, aunque la anécdota no esta bien documentada.
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Verso 3 - Ptolomeo

Ptolomeo. Oh, Ptolomeo

cdonde estas que no te veo?

Aqui estoy, mi amor

aplastando con mis manos a este
perdedor

@ (0ue el Sol esta en el centro? ¢Eso
dices? iSacrilegio!

No puedes evitar demostrar que eres
un necio

ZY planteas que el ser humano no es
el punto central?

Saluda a tus problemas contra el
poder clerical

Verso 4 - Copérnico
Asustado te veo, amigo Ptolomeo

Sabes que con mi teoria tu culo
pateo

El pensamiento medieval mi idea
rompera

@® v a srandes como Kepler o Galileo
inspirara

Mi visidn transformara el mundo
a pesar del cristianismo iracundo

Sorry bro, el sol es el centro del
universo

Y por eso te escuece tanto este verso

Coro

Gira, gira, el cielo gira

la boveda celeste centrada en
nuestros cuerpos

Somos el centro del universo
Ptolomeo contra Copérnico
Gira, gira, la Tierra gira

Dando vueltas al Sol en un sistema
Solar

Nuestro ego caera antel modelo
heliocéntrico

Ptolomeo contra Copérnico

La reaccion de la Iglesia no fue inmediata. El libro de Copérnico estaba
dedicado al papa Pablo III y solo en 1616 se suspendié su circulacién
hasta ser corregido, en el contexto del caso de Galileo.

Johannes Kepler publicé en 1609, en su Astronomia nova, que las orbitas
de los planetas son elipses, a partir de las observaciones de Tycho Brahe.
Galileo Galilei uso el telescopio hacia 1609-1610 para observar las fases
de Venus y las lunas de Jupiter, hallazgos dificiles de encajar con un
modelo geocéntrico simple.
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Puente

Copérnico pringao, prusiano del
monton

hasta un simio te confunde con
Colén

Ptolomeo, eres simple

Tu hombre es ridiculo, parece un
chiste

Antes de organizar, organiza tu pelo
saldrias ganando si te lo arrancan en

un duelo
Q Te extinguiras como al final del La extincién del final del Pérmico, hace unos 252 millones de afios, fue la
Pérmico mayor extincion masiva conocida. Es un anacronismo evidente: nada

tiene que ver con los astrénomos, que vivieron muchos millones de afios
después.

que se enteren todos: soy Copérnico

Coro

Gira, gira, el cielo gira

la boveda celeste centrada en
nuestros cuerpos

Somos el centro del universo
Ptolomeo contra Copérnico

Gira, gira, la Tierra gira

Dando vueltas al Sol en un sistema
Solar

Nuestro ego caera ante el modelo
heliocéntrico

Ptolomeo contra Copérnico

Actividades

1. Busca una animacién del movimiento retrégrado de Marte y compara cémo lo explicaba el modelo de
Ptolomeo, con epiciclos, y como lo explica el de Copérnico.

2. Organizad un debate en clase en el que un grupo defienda el geocentrismo con los argumentos de su época
y otro el heliocentrismo.

3. Busca en la letra los anacronismos y las licencias histéricas, y corrigelos con ayuda de una fuente fiable.
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Para saber mas
¢ Almagesto - Wikipedia
https://es.wikipedia.org/wiki/Almagesto

¢ Nicolas Copérnico - Wikipedia
https://es.wikipedia.org/wiki/Nicolas_Copérnico

¢ Claudio Ptolomeo - Wikipedia
https://es.wikipedia.org/wiki/Claudio_Ptolomeo

¢ Heliocentrismo - Wikipedia
https://es.wikipedia.org/wiki/Heliocentrismo

o EL Libro que Derrumbé 1000 Afios de Creencias - Date un Vlog
https://www.youtube.com/watch?v=XlwMOtkgsoI

Voz: Pedro Pérez y Adrian Garcia - Letra: Pedro Pérez y Adrian Garcia - Musica: Adrian Garcia - Masterizacion: Adrian Garcia

Fisica a todo volumen, de El Fisico Barbudo. https://fisicaatodovolumen.com/canciones/la-tierra-gira-ptolomeo-contra-copernico/
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